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1 Цели и задачи

Настоящая методика разработана для контроля геометрических параметров стапельно-сборочного оснащения с использованием координатно-измерительной машины.
Методика устанавливает требования к методам и средствам измерений (СИ), алгоритмы подготовки, проведения и обработки результатов измерений.

Измерения по определению геометрических параметров стапельно-сборочного оснащения проводятся по месту требования Заказчика (территория АО «Металлист-Самара» и территория АО «Авиакор – авиационный завод»).

Настоящий документ разработан в соответствии с требованиями ГОСТ Р 15.301‑2016.
Настоящая программа может дополняться и корректироваться.
2 Цель и этапы измерений

2.1 Целью замеров является определение геометрических параметров систем базовых элементов (ложементов) стапельно-сборочного оснащения.
2.2 Этапы:

2.2.1 Снятие облака точек с плоскопараллельных элементов стапельно-сборочного оснащения (контактных площадок рам, опор и т.д., количество и расположение - по усмотрению оператора КИМ) с целью выполнения операции предварительного базирования.
2.2.2 Выполнение предварительного базирования, привязка и расположение объемной модели к измеряемому объекту;

2.2.3 Снятие облака точек с контактных поверхностей ложементов стапельно-сборочной оснастки (шаг точек не менее 100 мм);
2.2.4 Определение позиционных отклонений расположения точек от математической модели, анализ полученных данных;

2.2.5 Формирование карт контроля;

2.2.6 Формирование протокола замеров.
3 Объем измерений

Измерения производятся в процессе монтажа ложементов и окончательной сборки стапельно-сборочного оснащения.
4 Нормативные ссылки

В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:

- ГОСТ Р 8.563-2009 ГСИ. Методики (методы) измерений;
- ГОСТ Р 8.736-2011 ГСИ. Измерения прямые многократные;
- ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 Точность (правильность и прецизионность) 
методов и результатов измерений. Часть 1. Основные положения и определения;
- ПР 50.2.009-94 Правила по метрологии. ГСИ. Порядок проведения

испытаний и утверждения типа средств измерений;
- РМГ 29-99
 Рекомендации по межгосударственной стандартизации. ГСИ.

Метрология. Основные термины и определения;
- МИ 2083-90 ГСИ. Измерения косвенные. Определение результатов 
Измерений и оценивание их погрешностей.
5 Определения

В настоящей методике применяются следующие термины с соответствующими им определениями, в том числе по ГОСТ Р 8.563, ГОСТ Р 8.736.

5.1 Методика выполнения измерений (МВИ) - совокупность операций, правил, выполнение которых обеспечивает получение результатов измерений с установленной погрешностью.

5.2 Результат измерений - значение характеристики, полученное выполнением регламентированного метода измерений.

5.3 Приписанная характеристика погрешности измерений - установленная характеристика погрешности любого результата совокупности измерений, полученного при соблюдении требований и правил данной МВИ с учетом. 

5.4 Точность - степень близости результата измерений к принятому опорному значению.

5.5 ГСИ - государственная система обеспечения единства измерений.

5.6 Исправленный результат измерений величины - результат измерений величины, полученный после введения поправки в целях устранения систематических погрешностей в неисправленный результат измерений величины.

5.7 Неисправленный результат измерений величины - результат измерений величины, полученный до введения в него поправки в целях устранения систематических погрешностей.
6 Обозначения и сокращения

ГОСТ – международный стандарт стран СНГ;

ГОСТ Р – национальный стандарт России;

ГОСТР ИСО – гармонизированная версия национального стандарта России с международным стандартом принятого международной организацией по стандартизации ИСО;

ИСО – международная организация по стандартизации, в сочетании с цифровым кодом - стандарты этой организации;

НСП – не исключенная систематическая погрешность;

СИ – средство измерений;

СТО – стандарт организации.
7 Средства измерений

7.1 Измерения проводятся с помощью координатно-измерительной машины (КИМ) ___________________, серийный номер №_______, которая имеет следующую комплектацию:
__________________________
__________________________

__________________________

…..

__________________________
7.2 Выбранные СИ должны быть поверены (иметь действующее Свидетельство о поверке) и должны быть пригодны к применению.

7.3 Разрешается применение СИ других типов с метрологическими характеристиками, значения которых не хуже настоящей МВИ.

7.4 Типы других применяемых СИ отечественного и иностранного производства должны быть утверждены Ростехрегулированием России в соответствии с Правилами по метрологии ПР 50.2.009 (см. 5.2.1 ГОСТ Р 8.563). 

Типы уже утвержденных СИ внесены в Государственный реестр средств измерений.
8 Метод измерений

8.1 Координатно-измерительная машина ______________________ предназначена для:
- Измерения геометрических размеров объектов;

- Измерения объектов с использованием компьютерной модели;

- Измерения объектов сложной формы с множеством элементов.

Координатно-измерительная машина представляет собой портативную штангу с шестью осями вращения (измерительная рука), обеспечивающую ручное перемещение по траектории измерительной головки с контактным щупом, работающим по принципу касания. 

Координатно-измерительная машина ______________________ состоит из самой измерительной руки и персонального компьютера с установленным программным обеспечением __________________. Для выполнения измерения КИМ и детали должны быть надёжно закреплены. 
При обработке результатов измерений, полученных с помощью КИМ используется специализированное программное обеспечение ________________. Программное обеспечение автоматически рассчитывает полученные величины отклонений после обхода заданных точек на контактных элементах стапельно-сборочного оснащения.

8.2 Подготовка оборудования для проведения измерений.

8.2.1 Подготовка к работе ____________________________:
- провести сборку щуповых систем необходимых для измерений;

- провести запуск программного обеспечения _______________;

- открыть необходимую математическую модель образца стапельно-сборочного оснащения (предоставляется Заказчиком);

- провести осмотр измеряемых элементов;
- очистить (обезжирить) от пыли, загрязнений, клея и т.д.
8.3 Последовательность измерения стапельно-сборочного оснащения.
8.3.1 Установить и закрепить стапельно-сборочное оснащение.
8.3.2 Установить КИМ, обеспечив нахождение стапельно-сборочного оснащения в рабочей зоне измерительной руки.

8.3.3 Провести измерение контрольных точек. На каждом измеряемом элементе необходимо измерить не менее 10 контрольных точек (количество определяется оператором КИМ, с целью обеспечения достоверных результатов измерений). Контрольная точка должна располагаться на незагрязненной, ровной рабочей поверхности измеряемого элемента.
8.3.4 Для расчета характеристик в программном обеспечении ______________________ могут измеряться вспомогательные параметры.

9 Требования по безопасности
При всех перемещениях КИМ существует опасность ранения.

При выполнении измерений необходимо соблюдать следующие требования:

9.1
Соблюдать общепризнанные предписания по предупреждению несчастных случаев и указания по обеспечению безопасности.

9.2
Посторонние лица не должны находиться в рабочей зоне КИМ.

10 Инструкции по безопасной работе с КИМ
10.1
Пути движения людей и транспорта не должны проходить через рабочую зону.

10.2
Прежде чем начать определение параметров детали, её следует надёжно закрепить. В противном случае деталь при измерении может быть сдвинута.

Последствиями могут быть:

– деталь может упасть и вызвать ранения;
– деталь может быть повреждена;
– безошибочное измерение невозможно.

11 Требования к квалификации операторов
К выполнению измерений и обработке их результатов допускают лиц, имеющие высшее образование, обученных безопасным приемам работы, обученных работе на КИМ персоналом сервисного центра дилера в России, имеющих сертификат аттестации и изучивших настоящую инструкцию.
12 Условия измерений

12.1 Температура окружающей среды должна быть 20ºC (±5ºС). Изменение температуры не более ±2°С в час.

13 Требования для готовности к эксплуатации
13.1
Температура окружающей среды: +10…+35 ºC.

13.2
Номинальное энергопотребление: 230В переменного тока ~ (±10%); 47 - 63 Гц, мощность потребления: макс. 100ВА (см. ГОСТ Р МЭК 61293-2000. (см. ГОСТ Р МЭК 61293-2000 Оборудование электротехническое. Маркировка с указанием параметров и характеристик источника питания. Требования безопасности.)
14 Отчет о проведенных измерениях
Карта контроля и протокол замеров оформляется в виде протокола в программе MS Word.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


