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Общая часть 
Основание для предоставления паспорта- договор подряда № 7/02-19/52а на выполнение про-

ектных работ по объекту «Техническое перевооружение системы теплоснабжения административ-
ных зданий корпусов №5, 94, 125, 13, 121, 170, 41, 47а, 49 с установкой блочно-модульной котель-
ной», расположенному по адресу:443023, г. Самара, ул. Промышленности, 278. 

«Блочно-модульная котельная» разработана с учетом требований: 
• Постановление правительства Российской Федерации №1521 от 26 декабря 2014г «Об

утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил, в результате которых 
на обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона 
“Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»; 

• Федеральный закон Российской Федерации №123-ФЗ «Технический Регламент о требо-
      ваниях пожарной безопасности»; 
• СП 89.13330.2016 «Котельные установки»,
• СП 4.13130.2013 "Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения

пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктив-
ным решениям." 

• СП 62.13330.2011 “Газораспределительные системы”;
• СП 42-102-2004 “Проектирование и строительство газопроводов из металлических

труб” 
• СП 61.13330.2012” Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов”
• СП 56.13330.2011 "Производственные здания. Актуализированная редакция СНиП 31-

03-2001"; 
• СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП

2.01.07-85*"; 
• СП 16.13330.2011 "Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-

81*"; 
• СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная

редакция СНиП 2.03.11-85". 
• СП 7.13130.2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требования пожарной

безопасности»; 
• СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»
• СП 73.13330.2012 «Внутренние санитарно-технические системы зданий»

Технические решения, принятые в проекте обеспечивают безопасную эксплуатацию объекта 
при соблюдении мероприятий заложенных в проекте. 

Срок службы БМК – не менее 20 лет 
Условное обозначение котельной - БМК-МПНУ-Г-В 

*Условное обозначение БМК состоит из заводской марки – «МПНУ», вид топлива – «Г»
(природный газ), сокращенного наименования типа котлов – В (водогрейные) 
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2.Исходные данные для использования БМК:

2.1  Основные показатели блочно- модульной котельной 
 Таблица 1 
Наименование показателей Значение 

 БМК-МНПУ-В-Г-2,8 
Категория по надежности отпуска тепла вторая 
Режим работы котельной 
Отопительный период  203 дня 
Распределение тепловой нагрузки в БМК, 
кВт (Гкал) 
 отопление / вентиляция / ГВС 

2800 (2,408) / нет /нет 

Схема подключение системы отопления 
 (подключение потребителей ) независимая 
Параметры теплоносителя: Т°C/P МПа 
 - подача  
 - обратная 

90 °С; 0,55 МПа 
65 °С; 0,3 МПа 

Вид топлива 
- основное, 
-резервное 

природный газ, ГОСТ 5542-87 
нет 

Давление природного газа на вводе, МПа 
 минимальное / максимальное 0,035 /0,06 
Калорийность сетевого газа, ккал/нм3 8000 

Объем подпитки, м3\час (расчетный /макси-
мальный)  

0,5 /2,0 

Давление холодной воды, МПа 0,3-0,5 

Общая жесткость холодной воды, мг-экв/литр 4,5-5,1 

Диаметр /Высота дымовой трубы, м Dу400-3шт /17м 

Минимальный отпуск, кВт/ (Гкал/ч) 240 кВт (0,206 Гкал/ч)* 

2.2   Назначение и область применения. 
Блочно- модульная котельная предназначена для теплоснабжения бытовых помещений кор-

пусов №5, 94, 125, 13, 121, 170, 41, 47а, 49. 
Котельная работает без постоянного присутствия обслуживающего персонала с выводом ава-

рийных сигналов и выходных параметров теплоносителя на удаленный пульт диспетчера. Котель-
ная изготавливается в заводских условиях и поставляется потребителю в полностью собранном 
виде. 

Блочно-модульная котельная (БМК)  имеет сертификат соответствия ГОСТ Р РОСС 
RU.31020.04ЭПБО. 

Несущие и ограждающие конструкции БМК рассчитаны на следующие параметры: 
 (данные по СП 131.13330.2018 “Строительная климатология”) 
• климатический район строительства - IВ;
• расчетная температура в районе строительства (температура наиболее холодных суток,

обеспеченностью 0,92) составляет "-30°С"; 
• нормативное значение ветрового давления (III ветровой район) – 0,38 кПа;
• расчетная снеговая нагрузка (IV снеговой район) - 2,4 кПа;
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• сейсмичность района строительства не выше 6 баллов, согласно карты В ОСР-97
СП 14.13330.2011, при 5 % возможности превышения в течение 50 лет; 
нагрузки на конструкции приняты в соответствии с указаниями СП 20.13330.2017. 

 2.3   Техническая характеристика  БМК. 
Техническая характеристика котельной приведена в таблице 2. 

 Таблица 2 
Наименование показателей Значение 

Теплопроизводительность, МВт (Гкал/ч) 2,8 (2,4) 
Рабочая температура теплоносителя, оС 90 \ 65 
Давление теплоносителя:   
подающего трубопровода сетевой воды, МПа  
обратного трубопровода сетевой воды, МПа 

0,55 МПа; 
0,25 МПа 

Количество устанавливаемых котлов, шт. 
МВт/Гкал/ч 

2 шт –1,0 МВт (0,86Гкал/ч) 
1 шт – 0,8 МВт (0,69Гкал/ч) 

Тип установленных котлов 
(производитель ООО “Завод котельного оборудования 
г. Туймазы”) 

Водогрейные 
- «RS-D1000» (2шт.) 
- «RS-D800» (1шт.) 

 Максимальное допустимое рабочее давление на котел 
МПа 

0,6 

Теплонапряженность топочного объема котла «RS-D1000» - 0,93 
«RS-D800»  -  0,83 

Тип горелки  “Unigas” газовая 
Р65 M-MD.S.RU.A.8.50 ES (1шт.), 
P71 M-MD.S.RU.A.8.50 ES (2шт.) 

Коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания на 
выходе из топки 

1,1 – 1,35 

Коэффициент полезного действия котлов 0,93 % 
Расход газа, на котел  мин. / макс., нм3/ч 
 сетевого 

«RS-D800» -  28/92 
«RS-D1000» -  32/115 

Расход газа БМК мин. / макс., нм3/ч 28/332 
Температура уходящих газов, оС 140 
Электрическая мощность, кВт – 
Установленная/ потребляемая 56,29/50,63 
Категория помещения по взрывоопасности Г 
Уровень ответственности здания по ГОСТ Р 54257-2010. «2» (нормальный) 
Степень огнестойкости здания IV 
Класс конструктивной пожарной опасности С0 
Класс помещения по ПУЭ нормальное 

Класс функциональной пожарной опасности Ф5.1 
Габаритные размеры, (длина \ ширина \ высота), м 11,4/6,5/4,0 
Максимальный вес секции, т 10т 
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3 Компоновочные решения 

3.1   Котельная. Конструктивные решения. 
Здание котельной – блочно-модульного исполнения. 
Конструктивно состоит из 5-и блок модулей. Блок-модули каркасного типа с навесными па-

нелями типа «сэндвич» с минераловатным негорючим утеплителем. 
Стальное основание блок-модулей выполнено в виде балочной клетки с главными балками из 

дв. 20Б1 по СТО АСЧМ 20-93 и второстепенными балками из двутавра 12Б1 по СТО АСЧМ 20-93. 
Пол котельной выполнен из рифленного стального листа по ГОСТ 8568-77 толщиной 4мм.  

Несущие стойки каркаса блок-модулей выполнены из стальных гнутосварных профилей по 
ГОСТ 30245-03, сечением 80х80х4,0 и 120х80х5,0. Балки покрытия выполнены из гнутосварных 
профилей прямоугольного сечения 160х80х5,0 по ГОСТ 30245-03. Кровельные прогоны выпол-
нены из квадратных профилей 80х80х4,0 по ГОСТ 30245-03, стеновые прогоны и элементы связей 
– из профиля 60х60х3,0 по ГОСТ 30245-03.

Ограждающие стеновые и кровельные конструкции выполнены из трехслойных панелей типа 
«сэндвич» с минераловатным утеплителем на основе базальтового волокна и профилированных ли-
стов из тонколистовой оцинкованной стали с дополнительным декоративным полимерным покры-
тием. Толщина утеплителя для стеновых панелей – 80мм. Кровельное покрытие выполнено из па-
нелей толщиной 100мм по телу утеплителя. 

Все металлические конструкции каркаса котельной покрыты эмалью ПФ-115 ГОСТ 6465-76 
по двум слоям грунтовки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82. 

Для естественного освещения котельной установлены оконные блоки, размерами 
1800х1200(h), общей площадью 12,96м2. Оконные блоки с одинарным остеклением толщиной 4мм, 
выполняют функцию легкосбрасываемых конструкций. Необходимая площадь легкосбрасываемых  
конструкций принята на основании Постановление правительства Российской Федерации №1521 
и СП 89.13330.2012 п.7.8-10,4м2 

Котельная имеет одну дверь по главному фасаду (по оси 1). Дверь стальная, утепленная, двух-
створчатая, открывается наружу. Размер дверного блока – 1500х2100(h). 

Блочно-модульная котельная устанавливается на подготовленное и выровненное основание 
из бетона или дорожных плит. 

За условную отметку 0.000 принята отметка верха чистого пола котельной. 
Технологические трубопроводы котельной проложены вдоль стен с опорами  на стойках кар-

каса. 

 3.2 Дымовая труба: 
Труба дымовая стальная утепленная из двухслойных унифицированных изделий с 

утеплите-лем толщиной 50 мм. Внутренняя и наружная обечайка газового ствола Ø400 и D нар 
450 мм выполнена из легированной кислотостойкой стали AISI 430. 

Элементы  газоходов имеют : 

• декларацию соответствия EAC c регистрационным номером EAOC №RU
Д-RU.АК.26.В00928. 

Труба состоит из трех газовых стволов высотой 17м, дымоотводящие стволы крепятся к не-
сущей башне с помощью хомутов по всей длине каркаса. К каждой дымовой трубе горизонталь-
ными газоходами подключено по одному котлу. В нижнем торце каждой дымовой трубы 
располо-жен люк-ревизия и дренажный патрубок Ø25 мм для слива конденсата. Слив конденсата 
осуществ-ляется в дренажную систему БМК через изолируемый трубопровод  с обогревающим 
кабелем. Внутренние диаметры горизонтальных газоходов 400мм.  Каждый горизонтальный 
газоход снаб-жен взрывным предохранительным клапаном мембранного типа 
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Силовая конструкция трубы представляет собой вертикальную несущую башню из стоек - 
квадратных профилей. 

 Металлоконструкция несущей башни устанавливается на предварительно подготовленный 
фундамент и крепится к нему с помощью анкерных болтов. 

На верхнем торце несущей башни расположен молниеприемник в виде вертикального метал-
лического штыря  Ø20мм. В качестве молниепровода  используется несущая башня дымовой трубы. 

 3.3 Решения по технологии производства: 

3.3.1   Тепловая схема котельной: 
Котельная, в схеме отопления, имеет два несвязанных контура циркуляции: котловой и сете-

вой. Температурный график сетевого контура 90-65°С, регулировку по погоде осуществляет под-
мешивающий клапан, посредством подмешивания в подающую линию части воды из обратной ли-
нии. Циркуляция воды в сетевом контуре осуществляется сетевыми насосами, установленными на 
обратной линии. Количество циркуляционных сетевых насосов-2 шт, один- рабочий, один - резерв-
ный. Температура в котловом контуре постоянная, задается котловыми термостатами. Циркуляция 
в котловом контуре осуществляется котловыми насосами. Циркуляция теплоносителя через котлы 
не зависит от циркуляции в системе отопления.  

Тепловая схема котельной предусматривает: 
• подачу теплоносителя в систему отопления сетевыми насосами с располагаемым
 напором 30 м вод ст, 
• автоматическое поддерживание давления в обратной магистрали подпиточными
насосами, 
• работу сетевого контура в погодозависимом режиме посредством установки одного под-

мешивающего клапана с электроприводом, 
• работу количества котлов в зависимости от потребления потребителя,
• защиту котлов от образования конденсата в котлах при пониженной температуре обрат-

ной котловой воды; 
• очистку исходной воды, поступающей в котельную из городского водопровода в сетча-

том фильтре грубой очистки и  умягчение  в одноступенчатой  натрий-катионитной 
установке , 

• обработка подпиточной воды комплексонами, для предотвращения отложений накипи в
тепловом оборудовании и трубопроводах, 

• компенсацию температурных расширений водяного объема котлового контура и кон-
тура тепловой сети  при отключенных объемах  потребителей посредством установки 
мембранных расширительных баков. 

Трубопроводы котельной запроектированы из стальных электросварных труб по ГОСТ 
10704-91 и водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75*.  

Прокладка трубопроводов предусмотрена по опорам с креплением к каркасу котельной. 
Трубопроводы  блочно- модульной котельной имеют антикоррозионное покрытие и изоля-

цию из вспененных  полиуретановых материалов.   
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3.3.2  Состав оборудования котельной: 
Таблица 3 

№ Наименование оборудования Кол, шт 
1 Котлы и блочные горелки 
1.1 Водогрейный водотрубный котел гидронного типа с газоплотной топкой, 

мощностью 1МВт «RS-D1000», производитель ООО «ЗКО» г. Туймазы   
Россия 

2 

1.2 Водогрейный водотрубный котел гидронного типа с газоплотной топкой, 
мощностью 0,8МВт «RS-D800», производитель ООО «ЗКО» г. Туймазы  
Россия 

1 

3 Горелка двухступенчатая прогрессивная  в комплекте с газовой рампой 
Ду40   P71 M-MD.S.RU.A.8.50 ES "CIB Unigas" (Италия) 

2 

4 Горелка двухступенчатая прогрессивная  в комплекте с газовой рампой 
Ду40  P65 M-MD.S.RU.A.8.50 ES "CIB Unigas" (Италия) 

1 

Насосы и водоподготовительное оборудование 
5* Сетевой насос NBE65-200/198 «GRUNDFOS» 2 
6 Котловой насос TP50-230/4 «GRUNDFOS» 3 
7 Насос исходной воды СM5-5 «GRUNDFOS» 2 
8 Скоростной пластинчатый теплообменник сетевой 

ТПР 19СН-93 TL-Y-05-16 (г. Челябинск) производительностью 0,9МВт 
3 

9 Водоподготовительная установка  производительностью 2 м3 в составе ( ко-
лонна Na-катионитная-2 шт с клапаном управления, бак солерастворитель, 
система дозирования комплексона)  

1 

10 Пластиковая емкость запаса воды  V=1.5 м3, Т-1500КЗ  ООО"Cивтрейд" 1 
11 Мембранный расширительный бак N500,  V-500л,  «Reflex», Германия 1 
12 Мембранный расширительный бак N2000,  V-2000л,  «Reflex», Германия 1 
13 Разделительный бак V60,  V-60л,  «Reflex», Германия 1 

Электрооборудование/Автоматика 
14 Шкаф автоматики регулирования параметров котельной в комплекте с кон-

троллером управления  «Segnetics SMH 4», Россия  
1 

15 Пожарно-охранная сигнализация «Гранит-3», ЗАО «Сиб. Арсенал», Россия 1 
16 Сигнализация загазованности по  СН, RGDMET, Seitron, Италия 1 
17 Сигнализация загазованности по СО, «RGDCOO», Seitron, Италия 1 
18 Прибор учета тепловой энергии  “Взлет ” 1 

Газовое оборудование: 
19 Фильтр газовый с индикатором перепада давления FF090000 Ду80, Рmax 0,6 

МПа «Madas», Италия 
1 

20 Клапан электромагнитный EVPС090036 108 Le80, Ру 0,1 МПа «Madas», Ита-
лия 

1 

21 Cчетчик газовый ротационный RVG G160, Ду80, Ру 1,6мПа Elster Газэлек-
троника с корректором по температуре и давлению  

1 

22 Регулятор давления газа со встроенным ПЗК и ПСК RG/2MB «Madas», Ита-
лия 

1 

5*-  сетевой насос  принят по максимальным  характеристикам сетей. Уточняется при по-
ставке. 
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3.4 Топливоснабжение: 

3.4.1 Оборудование  внутреннего газоснабжения  
Топливом для котельной является природный газ с теплотворной способностью  

Q=8000 ккал\м3 и удельным весом Y= 0,72 кг\м3.  
Рабочее давление природного газа на входе в котельную 0,06 МПа.  
Максимальное рабочее давление газа перед блоком газовых клапанов горелки составляет 

Рраб = 0,035МПа.  
На вводе в котельную газопровода природного газа установлен автоматический электромаг-

нитный клапан прекращающий подачу газа при:  
 Загазованности помещения; 
 Пожаре; 
 Несанкционированном доступе. 
После электромагнитного клапана перед узлом учета установлен газовый фильтр тонкой 

очистки (50 мкм).,  технический  узел учета газа и узел редуцирования.  
В БМК, для технического учета газа, использован газовый ротационный счетчик «RVG G160» 

производства "Elster Газэлектроника". Счетчик включает в себя электронный корректор объема 
газа по температуре и давлению, комплект прямых участков. 

Внутреннее газовое оборудование котельной включает в себя: 
• газовый коллектор котельной Ду-200 мм, 
• подводящие газопроводы к котлам Ду-50,  
• систему продувочных газопроводов Ду-20, Ду-25 мм 
• запорную арматуру, манометры, термометры, датчики давления газа. 
Диаметры газопроводов определены гидравлическим расчетом при допустимых перепадах 

давления из условий создания наиболее экономичной и надежной эксплуатации системы газоснаб-
жения, обеспечивающей устойчивую работу горелок на всех режимах работы. 

Удаление воздуха из газопроводов перед пуском обеспечивают продувочные газопроводы. 
Продувочные свечи выведены наружу здания на 1 метр выше крыши котельной. Продувочные га-
зопроводы снабжены штуцерами Ду-15 для отбора проб газа на анализ.  

Прокладка газопроводов внутри котельной предусмотрена открытой с креплением на опорах 
и подвесках.  

Внутренние газопроводы запроектированы из стальных труб по ГОСT 8732-78, ГОСТ 8734-
75. Прокладка газопроводов предусмотрена на жестких подвесках с креплением к каркасу котель-
ной. Соединение труб предусмотрено на сварке по ГОСТ 16037-80. 

Газопроводы покрываются эмалью ПФ-115 в два слоя по грунтовке ГФ-021. Опознавательная 
окраска газопроводов по ГОСТ 14202-69 - цвет желтый. Монтаж, испытание и приемка газопрово-
дов производится в соответствии с требованиями СП 62.13330.2011 “Газораспределительные си-
стемы”. 

 

3.4.2  Схема газоснабжения  
Газопровод Ду-80 мм сетевого газа с давлением 0,06 МПа вводится в котельную. На вводе 

газа устанавливается клапан автоматический электромагнитный нормально закрытый с питанием 
от сети переменного тока 220V, счетчик газовый ротационный, фильтр газовый тонкой очистки (50 
мкм) с ДПД, регулятор давления газа 

Котлы, установленные в котельной снабжены автоматикой безопасности и регулирования 
тепловых процессов, которая прекращает подачу газа к газогорелочному устройству в следующих 
случаях:  

• - при сигнале аварии от любого из котлов; 
• - при повышении либо понижении давления газа; 
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• - при загазованности котельной по метану; 
• - при загазованности котельной по угарному газу; 
• - при пожаре в помещении котельной; 
• - при повышении и понижении давления воды на выходе из котла; 
• - при понижении давления воздуха перед горелками с принудительной подачей воздуха; 
• - при погасании факелов горелок; 
• - при повышении температуры воды на выходе из котла; 
• - при уменьшении установленного наименьшего расхода воды через котел, 
• - отсутствии электропитания. 
В системе топливоснабжения котельной установлены следующие исполнительные органы:  
• - клапан запорно-предохранительный с электромагнитным приводом на вводе газопровода, 
закрывающийся при отключении электроэнергии и сблокированные с системой сигнализации 
утечки метана, углеводородного газа и при наличии СО в котельной, а также с пожарной сиг-

нализацией; 
• - двойные магнитные клапаны перед горелками котлов (поставляются в комплекте с горел-

кой). 
 

 3.5  Автоматизация технологического процесса: 
 
Раздел разработан в соответствии с требования СП 89.13330.2016 «Котельные установки».  
Проектом предусматривается автоматизация основного и вспомогательного оборудования, 

обеспечивающая работу котельной без присутствия дежурного персонала. Система автоматики 
обеспечивает два режима управления котельной:  

• автономное автоматическое управление; 
• ручное управление. 

  
Водогрейные котлы оснащены двухступенчатыми газовыми горелками, обеспечивающими: 
автоматическое управление процессом горения; 

• прекращение работы при понижении давления газа ниже допустимого значения; 
• прекращение работы при повышении давления газа выше допустимого значения; 
• прекращение работы при погасании факела; 
• прекращение работы при нарушении герметичности газовой арматуры; 
• прекращение работы при понижении давления воздуха после воздуходувки ниже допу-

стимого значения; 
• прекращение работы при неисправности цепей защиты, включая исчезновение питаю-

щего напряжения; 
• передача сигнала о неисправности на пульт управления котла. 

 
Водогрейные котлы оснащены пультами управления (на основе регулятора ОВЕН), выполня-

ющими функции: 
• регулирование мощности горелки по температуре теплоносителя в подающем трубопро-

воде котла; 
• прекращение работы горелки при повышении давления в котле выше допустимого зна-

чения; 
• прекращение работы горелки при понижении давления в котле ниже допустимого зна-

чения; 
• прекращение работы горелки при повышении температуры в котле выше допустимого 

значения; 
• прекращение работы горелки по сигналу регулятора ОВЕН; 
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• прекращение работы горелки при пропадании разрешающего сигнала от шкафа управ-
ления котельной; 

• прекращение работы горелки при пропадании питающего напряжения;
• передача сигнала о неисправности в шкаф управления котельной.

Котельная оснащена шкафом управления (ШУК) (на основе контроллера «Segnetics»), обес-
печивающим решение следующих функциональных задач: 

• газовая безопасность (прекращение подачи газа к горелкам при понижении давления
газа на вводе в котельную ниже допустимого значения, при повышении давления газа 
на вводе в котельную выше допустимого значения, при появлении сигнала загазован-
ности помещения котельной угарным газом, при появлении сигнала загазованности 
помещения котельной метаном, при появлении сигнала «ПОЖАР» от системы пожар-
ной сигнализации, при пропадании питающего напряжения); 

• управление отоплением и вентиляцией котельной;
• управление работой котлов, циркуляционных насосов котлов, трехходовых клапанов

(контроль параметров работы, разрешение пуска котлов при наличии программного 
запроса на увеличение мощности, чередование котлов по времени, автоматический 
ввод резерва); 

• блокировка работы котла при уменьшении установленного наименьшего расхода воды
через котел; 

• блокировка работы котла при выходе технологических параметров (температура, давле-
ние) за установленные значения; 

• управление подпиткой котлового контура (по давлению);
• управление сетевыми насосами (функции чередования по времени и автоматического

ввода резерва); 
• регулирование температуры теплоносителя на выходе из котельной в зависимости от

температуры наружного воздуха (погодное регулирование); 
• управление подпиткой сетевого контура (по давлению);
• управление насосами исходной воды (функции чередования по времени и автоматиче-

ского ввода резерва); 
• прием сигналов ОПС (пожар, проникновение, неисправность);
• контроль и отображение технологических параметров котельной, передача данных в си-

стему диспетчеризации по Ethernet (Modbus TCP); 
• световая и звуковая аварийная сигнализации.

Котельная оснащена шкафом управления пожарным клапаном (ШУПК), обеспечивающим от-
крытие клапана по сигналу от контроллера ОПС, а также ручное управление с кнопок на дверце 
шкафа, и передачу сигнала о состоянии клапана в шкаф управления котельной. 

 3.5.1   Автоматическое управление 

В котельной предусмотрено автоматическое регулирование следующих параметров: 
• Температура воды в подающем трубопроводе теплосети согласно температурному гра-

фику (погодозависимое регулирование); 
• Давление воды в теплосети;
• Перепад давления на сетевых насосах;
• Производительность котлового контура;
• Давление воды в котловом контуре;
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• Давление в напорном трубопроводе насосов исходной воды; 
 

 3.5.2   Ручное управление 
 
Конструкцией шкафа управления котельной (ШУК), для задач наладки оборудования, а также 

аварийной эксплуатации котельной в случае выхода из строя управляющего контроллера 
«Segnetics», предусмотрена возможность ручного управления оборудованием.  

 
ВНИМАНИЕ !!! Работа в ручном режиме разрешается только в исключительных слу-

чаях, например, на время ремонта контроллера. Дежурный персонал, при этом, должен по-
стоянно контролировать работу котельной. 

 
В режиме ручного управления сохраняются: 

• функции газовой безопасности (прекращение подачи газа к горелкам при понижении 
давления газа на вводе в котельную ниже допустимого значения, при повышении дав-
ления газа на вводе в котельную выше допустимого значения, при появлении сигнала 
загазованности помещения котельной угарным газом, при появлении сигнала загазо-
ванности помещения котельной метаном, при появлении сигнала «ПОЖАР» от си-
стемы пожарной сигнализации, при пропадании питающего напряжения); 

• управление отоплением и вентиляцией котельной; 
• работа сетевых насосов по сигналу от датчика перепада давления (исключены функции 

АВР и чередования); 
• работа насосов исходной воды по сигналу от датчика давления на напорной линии насо-

сов (исключены функции АВР и чередования); 
• управление подпиткой котлового и сетевого контуров от датчиков реле давления; 

 
Ручной режим предполагает непосредственное управление оператором: 

• Пуском/остановом всех насосов; 
• Открытием/закрытием регулирующего клапана теплосети и клапанов котлов; 
• Выбор котла для работы. 

 

 3.6  Водоснабжение и канализация 
 
Раздел «Водоснабжение и канализация» выполнен в соответствии с требованиями  

СП 30.13330.2012, СП 89.13330.2012. 
Водоснабжение котельной осуществляется от внутриплощадочных сетей водопровода Ø65. 

Ввод водопровода-надземный.  
Ввод водопровода рассчитан на подпитку систем и первичное заполнение  
Технический учет осуществляет расходомер марки «ВСХН-40» с импульсным выходом  

40мм. Подбор счетчика производился согласно СП 30.13330.2018 п.7.2.12-п.7.2.15. 
В соответствии с техническими данными счетчиками по величине эксплуатационного рас- 
хода принят ВСХН d40 мм величина S=69,44*10-4м/(л*с)2 
Величина потерь на счетчике 
h=S*g2 
h=69,44*0,6842 *10-4=0,03 кг/см2 
0.3<2.5 м 
При пропуске противопожарного расхода воды предполагается потребление по линии бай-

паса, помимо счетчика.   
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Минимальный расход воды 0,5 м3/ч 
Водомерный узел имеет обводную линию с запорной арматурой с электроприводом, кото- 

рая должна быть опломбирована в закрытом положении. 
Стоки производственной канализации отводятся в проектируемый остывочный колодец. Сток 

от предохранительного клапана теплосети является аварийным и в балансе воды не учитывается 
Ремонтный сток является планируемым, общий объем воды в котловом контуре-1830л. 
 Расчетный объем контура тепловой сети -195 м 3 

 3.7Отопление и вентиляция: 

Отопление котельного зала осуществляется за счет тепловыделений от технологического обо-
рудования, и воздушно- отопительных агрегатов VOLCANO VR MINI AC-2 шт. производительно-
стью 12 КВт  . 

Воздушно- отопительный агрегат запитан по греющей воде от сетевого контура.  
Расчетная температура внутри помещений- +5оC.  
Отопление котельной в режиме пуска, наладки и при ремонте должно осуществляться от пе-

реносных электрических калориферов. 
Забор воздуха на горелки осуществляется из помещения котельной и компенсируется 

притоком наружного воздуха через жалюзийные решетки. Вентиляция помещения котельного зала   
естественная с 1-но кратным обменом воздуха. 

 Приток воздуха в котельный зал осуществляется через о систему притока  ПЕ1,ПЕ2  общим 
живым сечением 0,77 м2, расположенное на задней стене в верхней зоне  позади котлов.  

  Приточные системы состоят из  решетки наружной нерегулируемой и клапана  воздушного 
с электроприводом .  Закрытие клапана производится вручную  с пульта управления.   

Удаление воздуха  осуществляется  дефлекторами  ø250 мм, установленный на крыше котель-
ной. 

Вентиляция котельной с естественным побуждением происходит за счет разности объемного 
веса наружного воздуха - холодного и воздуха внутри помещения – нагретого.  

Принятые размеры приточных окон и дефлекторов  достаточны для надежного вентилирова-
ния помещения, а вертикального расстояния между приточными окнами  и дефлекторами доста-
точно для создания надежного естественного побуждения движения воздуха в помещении.  

3.8 Электроснабжение: 
Степень надежности электроснабжение котельной - II категории. 
В соответствии с требованиями  СП 6.13130.2013 потребители систем противопожарной за-

щиты (СПЗ) отнесены к I категории надежности электроснабжения. 
Обеспечение электроэнергией от 2-х независимых источников питания.  
Внешнее электроснабжение котельной осуществляется от двух существующих силовых щи-

тов ЩС-Д и ЩС-35, расположенных в корпусе 94. Силовые щиты запитаны от разных трансфор-
маторных подстанций. 

Ввод питания 0,4кВ в котельную осуществляется двумя взаиморезервируемыми кабелями. 
Для приема, распределения и учета электроэнергии в котельной предусмотрена установка 

ВРУ шкафного исполнения с IP31.  
Для переключения с одного ввода на другой в шкафу ВРУ установлен реверсивный рубиль-

ник. 
Основными потребителями электроэнергии являются асинхронные двигатели насосных агре-

гатов и электродвигатели горелочных устройств. Установленная мощность ВРУ Ру=56,29кВт. Ав-
томатические выключатели на отходящие линии выбраны в соответствии с расчетной нагруз-кой. 
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Для защиты электрического и электронного оборудования от перенапряжений и импульсных токов 
(грозовых и пр.) предусмотрены ограничители напряжения. На основании требований гл. 7.1 ПУЭ 
и стандартов ГОСТ Р 50571.3-2009, на линиях, отходящих к розеткам  для дополнительной защиты 
людей от поражения электрическим током при прямом прикосновении, а также для выполнения 
защиты от косвенного прикосновения устанавливаются дифференциальные выключатели с током 
срабатывания 30 мА. 

Согласно требований  СП6.13130.2013 питание электроприемников систем противопожар-
ной защиты осуществляется от панели противопожарных устройств (ППУ), которая, в свою оче-
редь, питается от щита аварийного питания с АВР. Панель ППУ запроектирована в виде щитка с 
IP314, для противопожарной защиты, установленной в ней аппаратуры. Фасадная часть панели 
ППУ окрашивается нитроэмалью в красный цвет, в соответствии с п.4.10 СП6.13130.2013. 

Установленная мощность ППУ Ру=1,78кВт.  
Проектом предусматривается учет электроэнергии с помощью трехфазных электронных счет-

чиков  мощности СЕ-301 концерна "Энергомера", классом точности 0,5S. Счетчики устанавлива-
ются в ВРУ и ППУ. Включение счетчика электрической энергии в ВРУ предусматривается с транс-
форматорами тока 100/5А класс точности 0,5S. Включение счетчика электрической энергии, уста-
навливаемого в ППУ – прямое. Счетчики имеют возможность организации многотарифного учета 
электроэнергии с передачей накопленной информации через оптопорт, интерфейс RS485, радио, 
PLC или GSM/GPRS модемы. 

Основные потребители электроэнергии имеют рабочее напряжение 380/220 В. 
  В качестве пускозащитной аппаратуры для электроприводов напряжением 400/230 В при-

няты, в основном, типовые схемы управления с автоматическими выключателями и пускателями 
(контакторами), обеспечивающими защиту электроприемников от токов короткого замыкания и 
перегрузки.  Для приводов насосов применяются преобразователи частоты. 

 Прокладка питающих и распределительных сетей выполняется открыто в металлических не-
перфорированных лотках с крышкой.  

Кабельные линии систем противопожарной защиты  проложены в отдельном лотке от  дру-
гих  кабелей  и проводов. 

 
  На основании ГОСТ 31565-2012, учитывая воздействие окружающей среды на кабельные 

изделия и особенности технологических процессов и сред  приняты: 
• - кабели с медными жилами в поливинилхлоридной оболочке, пониженной пожаро-

опасности, с низким дымогазовыделением типа ВВГнг(А)-LS на напряжение 0,4 кВ; 
• - для систем СПЗ применять кабель ВВГнг(А)-FRLS.  
 
Прокладка кабелей в блочно- модульной котельной выполнена открыто по стенам и потолку 

по лоткам, в ПВХ-трубах на скобах. 
Нормы освещенности и показатели качества освещенности приняты в соответствии с  
СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение». 
Предусматриваются следующие виды освещения: 
• рабочее; 
• аварийное (освещение путей эвакуации и эвакуационное освещение зон повышенной опас-

ности), согласно СП 52.13330.2016; 
• ремонтное. 
Напряжение сети рабочего и аварийного освещения ~220В, ремонтного – 12В. 
Рабочее освещение котельного зала выполнено светодиодными светильниками с IP65 
Аварийное освещения котельного зала выполнено светодиодными светильниками c IP65 с 

блоками аварийного питания (STABILAR).   
Для освещения входов в здание в проекте приняты светодиодные светильники настенного 

монтажа. Степень защиты светильников- IP65. 
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Эвакуационное освещение (указатель "Выход") выполнено светильниками с аккумулятора-
ми. Питание световых указателей и светильников аварийного освещения в рабочем режиме про-
изводится от панели противопожарных устройств, в аварийном режиме питание осуществляется от 
встроенных аккумуляторных батарей светильников. Заряд которых обеспечивает их бесперебой-
ную работу не менее 1часа. 

 Для проверки состояния блоков аварийного питания предусмотрены дистанционные блоки 
управления и мониторинга типа «Telecontrol» в соответствии требованиям п.9 статьи 82 Федераль-
ного закона от 22.07.2008г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопас-
ности». 

Аварийное освещение включается вручную при помощи клавишных выключателей или ав-
томатически при возникновении пожара в помещении котельной. 

В качестве переносного светильника для ремонтных работ выбран переносной сетевой све-
тильник типа НРП-01. Для питания переносного светильника напряжением 12В (при производстве 
ремонтных работ в котельной) установить ящик ЯТП-0.25-03 с безопасным разделительным транс-
форматором  220/12 В. 

Монтаж электрооборудования выполнить в соответствии с СП 76.13330.2016 «Электротех-
нические устройства». 

 

3.9 Заземление и молниезащита:  
В соответствии с ПУЭ, все металлические, в нормальном режиме не находящиеся под напря-

жением части электрооборудования, должны быть занулены защитным РЕ-проводником. 
По периметру котельной на высоте 0,3м над уровнем пола проложить магистральный провод-

ник основной системы уравнивания потенциалов, состоящей из стальной полосы 5х40мм, к кото-
рому присоединить: 

- главную заземляющую шину (ГЗШ), расположенную на вводе электропитания в здание, 
- металлические трубы коммуникаций, входящих в здание, 
- металлические части технологического оборудования, 
- металлические части здания. 
Сечение проводника уравнивания потенциалов должно быть не менее 200кв.мм по стали.  
Для выполнения основной системы уравнивания потенциалов к главной шине заземления 

присоединить: 
- нулевой защитный РЕ-проводник; 
- заземляющий проводник, присоединенный к искусственному заземлителю здания. 
Сечение проводника уравнивания потенциалов должна быть не менее 25кв.мм по меди или 

200кв.мм (по стали). 
  Неизолированные проводники основной системы уравнивания потенциалов в местах их при-

соединения к сторонним проводящим частям должны быть обозначены желто-зелеными полосами. 
 
В котельной применена система питания TN. В этом случае согласно п.1.7.61 ПУЭ рекомен-

дуется выполнять повторное заземление. Следует использовать в качестве него искусственный за-
землитель здания. Заземлитель здания соединить по месту с ГЗШ. Величина сопротивления зазем-
лителя не должна превышать 4 Ом.  

Вдоль стены здания котельной выполнить заземлитель.  Заземлитель состоит из 3-х верти-
кальных электродов (выполненных из стали угловой 63х63х6мм) длиной 3 м каждый, соединенных 
между собой горизонтальным электродом (выполненным из стали полосовой 50х4мм) на глубине 
0,6м от поверхности земли и на расстоянии не менее 1м от отмостки здания. 

  Главной заземляющей шиной (ГЗШ) является шина РЕ вводного распределительного 
устройства (ВРУ). 

 

      

БМК-МПНУ-Г-В-2,8-ТЧ 
Лист 

      
15 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 Формат А4 

17 



 

Согласно СО 153-34.21.122-2003 проектом предусматриваются мероприятия по молниеза-
щите проектируемого здания. Здание по молниезащите относится к обычным объектам, III уровень 
защиты от ПУМ. Надежность защиты от прямого удара молнии Рз=0,9. 

 Проектом предусмотрена молниезащита от прямых ударов молнии и устройства защиты от 
вторичных воздействий молнии. Токи молнии, попадающие в молниеприемники, отводятся в за-
землитель через систему токоотводов и растекаются в земле. 

В  качестве молниеприемника М1 используется ферма дымовых труб с установленным на ней 
стальным стержнем. Общая высота молниепримника М1 составляет высотой 18м от уровня земли. 
Молниеприемник соединить сваркой с заземлителем здания токоотводом (стальной полосой 
5х40мм)   

В зону действия молниезащиты входит здание котельной и оголовки продувочных газопро-
водов.  
          Проверка состояния устройств молниезащиты должна производиться не реже 1 раза в 3 года, 
согласно РД 34.21.122-87 п.1.14. проверке подлежат целостность и защищенность от коррозии до-
ступных обзору частей молниеприемников и токоотводов и контактов между ними. 

Производство монтажных работ по устройству защитного заземления выполнять  согласно 
требованиям А10-93 "Защитное заземление и зануление  электрооборудования", СП 76.13330.2016 
«Электротехнические устройства»  и  ПУЭ. 

 

 3.10 Мероприятия по обеспечению пожаробезопасности и взрывобезопасности:  
По степени огнестойкости блок контейнер котельной  относится к классу IV.  
Материалы рамы, стен и потолка блок-контейнера относятся к классу – негорючие «НГ», со-

гласно ГОСТ 30244.  
Все строительные конструкции блок-контейнера относятся к классу – непожароопасные 

«КО», согласно ГОСТ 30403. Класс конструктивной пожарной опасности блок – контейнера - C0. 
По классу пожарной опасности котельная относится к категории «Г», согласно СП 12.13130, 

(зоны в которых при нормальной эксплуатации взрывоопасные смеси горючих газов или паров 
ЛВЖ с воздухом не образуются, а возможны только в результате аварий или неисправностей). 

По взрывоопасности для электрооборудования помещение котельной имеет категорию  
«В-IА», согласно ПУЭ. Электродвигатели насосов и корпуса светильников имеют степень за-

щиты IP-54. Вся электропроводка котельной выполнена проводами с медными жилами, уложен-
ными в закрытые короба  , на вводе установлены устройство защитного отключения (УЗО) и реле 
контроля фаз, защищающие электрооборудование котельной 

Для предотвращения разрушения блок контейнера при взрыве, на стенах предусмотрена лег-
косбрасываемая конструкция – оконные проемы, общей площадью 12,96м2. (необходимая расчет-
ная площадь—9,79 м2)  Площадь оконных проемов достаточна для снижения давления взрыва и 
равна 0,03 м2 на каждый м3 объема помещения . 

Внутри котельной установлено охранно – пожарное устройство с подключением шлейфа про-
тивопожарных дымовых датчиков, которые срабатывают при задымленности помещения. При сра-
батывании пожарной сигнализации, автоматически отключается электропитание, закрывается 
электромагнитный клапан на вводе газа в котельную, а сигнал о пожаре передается на центральный 
пульт наблюдения.  

 Автоматическая блочная котельная установка  имеет один  эвакуационный дверной проем 
шириной 1500 мм. 

 Дверной  проем снабжен  аварийным световым указателем «Эвакуационный выход». 
 
Охранно-пожарная сигнализация. 
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Система охранно-пожарной сигнализации разработана в соответствии с требованиями N°123-
ФЗ от 22.07.2008г., СП 5.13130.2009г., СП 3.13130.2009г., СП 6.13130.2013г., ГОСТ Р 31565-2012г., 
ПУЭ изд.7. 

 Пожарная сигнализация (ПС) выполняется тепловыми пожарными извещателями ИП 103-
5/1, а также ручным пожарным извещателем ИП535-7.  Извещатели ПС работают в круглосуточном 
режиме без права отключения. Извещатели установить на расстоянии не менее 0,5м от светильни-
ков. Ручной пожарный извещатель установить у выхода из котельной на высоте +1,5 от уровня 
пола. 

 Охранная сигнализация (ОС) выполняется извещателем магнитоконтактным точечным типа 
ИО102-32 Полюс. 

  Сигналы от пожарных и охранных извещателей выдаются на прибор приемно-контрольный 
(ППК) "Гранит-3А GSM", который устанавливается в помещении котельной. Прибор оснащен све-
товой и звуковой сигнализацией. Питание прибора ~220В, 50 В осуществляется от ППУ, устанав-
ливаемой по проекту ЭМ.  В качестве резервного источника питания систем пожарной сигнализа-
ции проектом предусмотрена установка аккумуляторной батареи емкостью 7 А*ч. Переход на ре-
зервное питание происходит при пропадании питания на основном вводе. 

 Общее количество шлейфов ОС и ПС -3. Монтаж ППК " Гранит-3А GSM " выполнить в со-
ответствии с руководством по эксплуатации, место установки уточнить по месту. 

Извещения охранно-пожарной сигнализации ( «Пожар», «Тревога», «Неисправность») пере-
даются на контроллер  Segnetics,  устанавливаемый в  шкафу управления котельной ШУК . 

Установленный в приборе  "Гранит-3А GSM" GSM коммуникатор,  предназначен для пере-
дачи информации по событию и запросу о текущем состоянии прибора на телефоны оповещения 
по каналам связи GSM. Передача информации может осуществляться голосовым способом и/или 
текстовым SMS сообщением. 

 Проектом предусмотрена система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре 
2-го типа. 

 Кабельные линии сети пожарной сигнализации выполняются кабелем с оболочкой нг(А)-
FRLS. 

 
 

3.11 Мероприятия по охране окружающей среды:  

3.11.1 Вредные выбросы в атмосферу: 
 

            В котельной в качестве основного топлива используется газ ГОСТ 5542-87, резервного ава-
рийного топлива не предусмотрено. Горелки котлов имеют конструкцию, обеспечивающую высо-
кую степень сжигания газа с низкой эмиссией по вредным выбросам в атмосферу. 

Содержание оксидов азота (в пересчете на NO2) и окиси углерода с сухих неразбавленных 
уходящих составляют: 

оксид углерода  СО - не более 160 мг/м3, 
оксиды азота NO2 - не более 200 мг/м3. 
    Дымовая труба котельной должна обеспечить рассеивание выбросов вредных веществ в ат-

мосфере и достижение допустимых приземных концентраций.  
 

3.11.2 Сброс жидких стоков: 
 
    Стоки от  блочно-модульной котельной –условно- чистые.  Солесодержание  разбавляется 

общим объемом сточных вод потребителя. В период проведения ремонтов оборудования котельной 
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возможен слив воды из системы. Сетевая и котловая  вода имеет показатель рН близкий к нейтраль-
ному, не имеет примесей вредных и ядовитых веществ, поэтому ее сброс производится через охла-
ждающий колодец  в канализационную сеть  без дополнительной очистки при помощи переносных 
дренажных насосов 

3.11.3 Твердые бытовые отходы: 

          В период эксплуатации котельной твердые бытовые отходы не образуются поскольку 
котельная автоматизированная и не требует постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

3.12 Мероприятия по охране и безопасной эксплуатации: 

3.12.1 Требования безопасности при монтаже: 
Монтаж, пусконаладочные работы, инструктаж обслуживающего персонала, профилактиче-

ское обслуживание и ремонт производятся специализированными организациями и местными 
управлениями газового хозяйства в соответствии с «Правилами  безопасности систем газораспре-
деления и газопотребления», «Межотраслевыми правилами по охране труда» и настоящим РЭ. 

3.12.2 Требования безопасности при эксплуатации: 
К обслуживанию котельной приказом по предприятию могут быть допущены лица не моложе 

18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, обученные  и аттестованные, имеющие удо-
стоверение на право обслуживания газовых котлов и знающие «Производственную инструкцию по 
эксплуатации».  

На каждом предприятии приказом должно быть назначено лицо, ответственное за безопасную 
работу (из числа инженерно-технических работников). 

Посторонние лица могут допускаться в котельную только с разрешения администрации и в 
сопровождении ее  представителя - лица, ответственного за безопасную работу котельной.  

Запрещается загромождать помещение котельного зала и пути эвакуации какими-либо мате-
риалами или предметами.  

Проходы и выходы из котельной должны быть всегда свободными. Во время работы котлов 
запрещается производить какие-либо работы по ремонту элементов, находящихся под давлением. 
Спуск воды из котла следует производить тогда, когда температура воды в котле понизится до 40-
50°С. 

 При длительной остановке котельной  на вводных газопроводах должны быть установлены 
металлические заглушки 

БМК-МПНУ-Г-В-2,8-ТЧ 
Лист 
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ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Обозначение Наименование Примечание 
БМК-МПНУ-Г-В--2,8 л1 План котельной на отм 0.000 АР 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 2 Фасад по оси 1, Фасад по оси А АР 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 3 Фасад по оси Б, Фасад по оси 6 АР 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 4 Компоновка оборудования. План котельной над отм.+0.000. 

Разрез 1-1, 2-2. 
ТМ 

БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 5 Газоходы. План над отм. 0,000. Разрез 1-1. ТМ 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 6 Тепловая схема ТМ 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 7 Спецификация оборудования (2 листа) ТМ 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 8 Схема газоснабжения ГСВ 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 9 План над отм. 0,000. Разрез 1-1, 2-2. ГСВ 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 10 Схема автоматизации газовой безопасности (2 листа) АК 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 11 Схема автоматизации вентиляции и отопления. АК 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 12 Схема автоматизации (6 листов) АК 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 13 Схема электрическая принципиальная распределительной 

сети (4 листа) 
ЭМ 

БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 14 Схема электрическая принципиальная панели противопо-
жарных устройств ППУ 

ЭМ 

БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 15 План расположения светильников рабочего и аварийного 
освещения 

ЭМ 

БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 16 Защитное заземление и молниезащита ЭМ 
БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 17 Схема соединений внешних проводок системы охранно-по-

жарной сигнализации. 
ОПС 

БМК-МПНУ-Г-В-2,8 л 18 План расположения  
приборов системы охранно-пожарной сигнализации 

ОПС 
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Типовой проект.
Блочно-модульная котельная БМК-МПНУ-Г-В-2,8

П

БМК-МПНУ-Г-В-2,8

ОАО "МПНУ
ЭНЕРГОТЕХМОНТАЖ"
Проектная группа

Архитектурно-строительные решения
ГИП

05.2019
Потапов
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06.2019

06.2019

1

В

11400

25
00

А

2 3 6

2400 2200 2200

4

Б

40
00

65
00

5

2200 2400

ОбозначениеМарка поз. Кол-во Прим.

Спецификация элементов заполнения проемов
Наименование Масса,

кг

Д-1 ДСН Д П Л Н 21x15 1
сплошная

утепленная

ОК-1 6
глухие,

одинарные, t=4мм

ГОСТ 31173-2003

ОА О 1200-1800ГОСТ 23166-99

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
кв.м.

Кат.
поме-
щения

1 Котельный зал 76,13 Г

Экспликация помещений

Номер
блок-
модуля

Наименование Площадь,
кв.м.

1 Блок-модуль в осях 1-2 и А-В 16,22

Экспликация блок-модулей

2 Блок-модуль в осях 2-3 и А-В

3 Блок-модуль в осях 3-4 и А-В

14,56

4 Блок-модуль в осях 4-5 и А-В

14,56

14,56

Габарит-
ный

размер,
м

2,53х6,78

2,2х6,78

2,2х6,78

2,2х6,78

Д-1 ОК-1ОК-1

ОК-1ОК-1

ОК
-1

ОК
-1

5 Блок-модуль в осях 5-6 и А-В 16,22 2,53х6,78

11500

66
20
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Формат А3

QF3

25А

FV1

L1,L2,L3

Аппарат ввода питания

Обозначение

Тип

Iном.

Контроль сети

QS1

L1,L2,L3

100А

Руст.=54,51кВт

Рр=48,9кВт

Iр.= 87,55А

L1,L2,L3

18

15

16

KV1

L1

L2

L3

6А

QF2

L3

N

L1
L2

QF1

100А

КМ1

А2

А1

HL1

"СЕТЬ"

Вводной автоматический выключатель

Обозначение

Тип

Iном. расцепитель

Пусковой аппарат

Обозначение

Тип

Iном. 

Учет электроэнергии

КМ1.1

NL3L1 L2

100А

на лист 2

L1,L2,L3,N PE

PE

Ввод N1 (~380 В)

0

II
I

L1,L2,L3,N,PE

Ввод N2 (~380 В)

основной

резервный

Wh

L1,L2,L3,N

PE

Вводно-распределительное 

устройство

По степени надежности электроснабжение котельной относится ко II категории.

Электроснабжение котельной обеспечивается от двух взаиморезервируемых независимых источников питания.

Для приема, учета и распределения электроэнергии предусмотрено ВРУ шкафного исполнения, IP 31.

cos j = 0,88

L1,L2,L3,N,PE

N N

PE

ГЗШ

PE

PE

N

a (см. лист 5)

ПуГВ 25кв.мм

к магистральному

проводнику уравнивания

потенциалов

ВВГнг(А)-FRLSLTx 3х2,5

L1,L2,L3,N,PE

ВВГнг(А)-FRLSLTx 3х2,5

L1,L2,L3,N,PE

b (см. лист 5)

ВВГнг(А)-FRLSLTx 1х2,5

N

с (см. лист 5)

ВВГнг(А)-FRLSLTx 1х2,5

d (см. лист 5)

PE

Руст.=56,29кВт

Рр=50,63кВт

Iр.= 90,96А

cos j = 0,87

Т-066

100/5

0,5S

0,5S

№ 

МПНУ
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Рпотр. кВт

Наименование

Iном., А

Марка кабеля

К-во жил и сечение, кв.мм

cos j

Вводно-распределительное 

 устройство (ВРУ)

Аппарат отходящей линии

Обозначение

Тип

Iном. расцепитель

Э
л

е
к
т
р
о
п
р
и

е
м

н
и

к

Обозначение

с
 
 
л

и
с
т
а
 
1

PE

L1,L2,L3

Шины

N

16А

QF4

L1,L2,L3

0,9

2,7

ВВГнг(А)-LS

А-1

4,56

5х2,5

Формат А3

Горелка

N°1

P71 M-MD.S.RU.A.8.50 ES

н
а
 
л

и
с
т
 
3

16А

QF5

L1,L2,L3

0,9

2,7

ВВГнг(А)-LS

А-2

4,56

5х2,5

Горелка

N°2

P71 M-MD.S.RU.A.8.50 ES

16А

QF6

0,9

2,7

ВВГнг(А)-LS

А-3

4,56

5х2,5

Горелка

N°3

P71 M-MD.S.RU.A.8.50 ES

0,82

3,4

ВВГнг(А)-LS

А-4

6,3

4х2,5

Насос котла

N°1

 TP50-230/4

"GRUNDFOS"

ВВГнг(А)-LS

Насос котла

N°2

 TP50-230/4

"GRUNDFOS"

Насос котла

N°3

 TP50-230/4

"GRUNDFOS"

I
>

6,3-10А

QF7

L1,L2,L3

KM1

9А

L1,L2,L3

L1,L2,L3

0,82

3,4

А-5

6,3

4х2,5

0,82

3,4

А-6

6,3

4х2,5

ВВГнг(А)-LS

I
>

6,3-10А

QF8

L1,L2,L3

KM2

9А

L1,L2,L3

I
>

6,3-10А

QF9

L1,L2,L3

KM3

9А

L1,L2,L3

0,8

1,5

ВВГнг(А)-LS

А-7

2,8

4х2,5

Насос исходной

воды N°1

СM5-5

"GRUNDFOS"

I
>

L1,L2,L3

KM4

6А

L1,L2,L3

2,5-4А

QF10

0,8

1,5

ВВГнг(А)-LS

А-8

2,8

4х2,5

Насос исходной

воды N°2

СM5-5

"GRUNDFOS"

I
>

L1,L2,L3

KM5

6А

L1,L2,L3

2,5-4А

QF11

№ 

МПНУ

проектная группа
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Рпотр. кВт

Наименование

Iном., А

Марка кабеля

К-во жил и сечение, кв.мм

cos j

Вводно-распределительное 

 устройство (ВРУ)

Аппарат отходящей линии

Обозначение

Тип

Iном. расцепитель

Э
л

е
к
т
р
о
п
р
и

е
м

н
и

к

Обозначение

с
 
 
л

и
с
т
а
 
2

PE

L1,L2,L3

Шины

N

Формат А3

н
а
 
л

и
с
т
 
4

0,91

26

ВВГнг(А)-LS

А-9

43,5

4х10

Насос сетевого

контура N°1

NBE65-200/198

"GRUNDFOS"

63А

QF12

L1,L2,L3

0,91

26

ВВГнг(А)-LS

А-10

43,5

4х10

Насос сетевого

контура N°2

NBE65-200/198

"GRUNDFOS"

63А

QF13

L1,L2,L3

0,8

0,5

ВВГнг(А)-LS

А-11

2,3

3х1,5

Блок управления

котлом

N°1

6А

QF14

L1

0,8

0,5

ВВГнг(А)-LS

А-12

2,3

3х1,5

Блок

управления

котлом

N°2

6А

QF15

L2

0,8

0,5

ВВГнг(А)-LS

А-13

2,3

3х1,5

Блок управления

котлом

N°3

6А

QF16

L3

0,8

1

ВВГнг(А)-LS

А-14

4,54

3х1,5

10А

QF17

L1

Щит

управления

котельной

ЩУК

0,8

3

ВВГнг(А)-LS

А-15

13,63

3х2,5

25А

QF18

L2

Система обогрева водостока

и конденсата дым.труб

№ 

МПНУ

проектная группа
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Рпотр. кВт

Наименование

Iном., А

Марка кабеля

К-во жил и сечение, кв.мм

cos j

Вводно-распределительное 

 устройство (ВРУ)

Аппарат отходящей линии

Обозначение

Тип

Iном. расцепитель

Э
л

е
к
т
р
о
п
р
и

е
м

н
и

к

Обозначение

с
 
 
л

и
с
т
а
 
3

PE

L1,L2,L3

Шины

N

Формат А3

0,8

0,1

ВВГнг(А)-LS

А-16

0,45

3х1,0

Система

вентиляции

Vulcano

I
>

L1,L2,L3

KM6

6А

L1,L2,L3

0,4-0,63А

QF19

6А

QF20

L3

0,8

0,36

ВВГнг(А)-LS

О-1

1,64

3х1,5

Рабочее

освещение

котельной

25А

QF21

30mА

QF22

25А

L1

0,8

0,5

ВВГнг(А)-LS

Э-1

2,3

3х2,5

Розетка

ХВО

25А

QF23

L2

0,8

2

ВВГнг(А)-LS

Э-2

9,1

3х2,5

Розетка

для

ремонта

30mА

QF24

25А

16А

QF25

L3

Ремонтное

освещение

ЯТП-0,25

220/12-2 36

Шкаф узла учета

тепловой энергии

ШУУТ

16А

QF27

L1,L2,L3

Резерв

0,8

0,25

ВВГнг(А)-LS

О-2

1,1

3х2,5

16А

QF26

L1

0,8

0,25

ВВГнг(А)-LS

А-17

1,1

3х2,5

16А

QF28

L1,L2,L3

Резерв

№ 

МПНУ

проектная группа
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Панель противопожарных

устройств - ППУ

Аппарат отходящей линии

Обозначение

Тип

Iном. расцепитель

Руст. кВт

Наименование

Iном., А

Марка кабеля

К-во жил и сечение, кв.мм

Э
л

е
к
т
р

о
у
с
т
а

н
о

в
к
а

PE

N

L1,L2,L3

cos j

Обозначение

ВВГнг(А)-FRLS

3х1,5

Аварийное освещение

0,18

2,77

QF5

10А

0,8

С-2

ВВГнг(А)-FRLS

3х1,5

0,1

0,91

0,8

С-3

1.  Фасадную часть панели ППУ окрасить нитроэмалью в красный цвет согласно п.4.10 СП6.13330.2013.

Автоматический ввод резерва

(АВР)

на базе контроллера

с функциями контроля сети

ввода N1

Обозначение

Тип

Iном. расц.

 выключатель

автоматический

Вводной 

 питания

ввода N2

Обозначение

Тип

Iном. расц.

 выключатель

автоматический

Вводной 

 питания

Ограничитель 

перенапряжения

Обозначение

Тип

Учет 

 электроэнергии

Wh1

L1,L2,L3,N

QF3

25А

FV1

DРX

L1,L2,L3,N

PE

L1,L2,L3,N

N

L1 L2 L3 N PE

Эвакуационное

освещение

Формат 2хА3

ВВГнг(А)-FRLS

3х1,5

0,5

2,3

QF4

L1

10А

0,8

С-1

Охранно-

пожарная сигнализация

ОПС

Контроль

ВВГнг(А)-FRLS

2х1,5

TELECONTROL

С-2.1

аварийного

освещения

12В

QF6

6А

Контроль

ВВГнг(А)-FRLS

2х1,5

TELECONTROL

С-3.1

эвакуационного

освещения

12В

QF8

6А

L2

L3

QF7

L1

10А

L2

Щит управления

ВВГнг(А)-FRLS

3х1,5

С-4

пожарным

клапаном

1

4,45

0,8

L1,L2,L3

QF1

АВР

25А

ВВГнг(А)-FRLSLTx 3х2,5

L1,L2,L3

QF1

25А

PE

а
b

ВВГнг(А)-FRLSLTx 1х2,5

ВВГнг(А)-FRLSLTx 3х2,5

с

N

d

L1,L2,L3

L1,L2,L3

PE N

Iр. = 3,4А

Руст. = 1,78кВт

АВР

ЩАП-23 25А IP31 УХЛ4 3ф.

QF9

L3

10А
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А

Б

В

Формат А3

6
5

0
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- Безопасный разделительный трансформатор 

0,25кВт, 220/12В

- светильник аварийного освещения светодиодный 

LE-СПП-26-060-1017-65Х-STABILAR2-1 Струна-ССП-60Вт

- светильник рабочего освещения светодиодный 

LE-СПП-26-060-1017-65Х Струна-60Вт
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рабочее осв. - 6 Струна-60Вт

4,0

60

VI - 150лк

аврийное осв. - 3 Струна-ССП-60Вт

4,0

60

2,5

18

NBT Star LED 18 

- светильник светодиодный для освещения входа 

NBT Star LED 18 

№ 

МПНУ
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 1. Производство монтажных работ по устройству защитного заземления выполнять  согласно требованиям А10-93 "Защитное заземление и зануление  электрооборудования" и  ПУЭ.
 2. Вдоль стены здания котельной выполнить заземлитель. Заземлитель состоит из трех вертикальных электродов поз.2 длиной 3 м, соединенных между собой горизонтальным электродом поз.1 на
глубине 0.6м от поверхности земли и на расстоянии не менее 1м от отмостки здания.
 3. Главной заземляющей шиной (ГЗШ) является шина РЕ вводно-распределительного устройства (ВРУ)..
 4. По периметру помещения котельной на высоте 0.3 м над уровнем пола проложить магистральный  проводник уравнивания потенциалов поз.4. обход дверей выполнить сверху. Все соединения
выполнить сваркой электродами Э42 ГОСТ 9467-75. Места соединений стальной полосы должны быть наглядны и легко доступны для контроля и технического обслуживания. Крепление полосы
выполнить при помощи держателей шин заземления. Магистральный проводник должен иметь отличительную окраску - чередующиеся желтые и зеленые полосы по всему периметру.
 5. Основную систему уравнивания потенциалов выполнить по магистрально-радиальной схеме.
 6. ГЗШ соединить с магистральным проводником уравнивания потенциалов проводом поз.5 под болт.
 7. ГЗШ соединить с заземлителем здания комбинированным заземляющим проводником поз.3:
- от ГЗШ до щитка поз.7 под болт проводом поз.3.1, проложенным по стенам здания в гофре поз.8;
- от щитка поз.7 под болт полосой поз.3.2, проложенной по внешней стене здания и под землей, до заземлителя поз.1. Поз.3.2 приварить к поз.1.
 8. Проход заземляющего проводника через стены выполнить в отрезке трубы поз.9. Концы труб после прокладки заземляющего проводника уплотнить с обеих сторон густым   раствором глины.
У места ввода заземляющего проводника предусмотреть опознавательный знак "Заземление".
 9. В качестве молниеприемника М1 используется ферма дымовых труб с установленным на ней стальным стержнем. Общая высота молниепримника М1 составляет высотой 18м от уровня земли.
Молниеприемник соединить сваркой с заземлителем здания токоотводом поз.6.
 10. Здание котельной, оголовки продувочных газопроводов,  оголовки дыхательных клапанов входят в зону действия молниезащиты. Надежность защиты от прямого удара молнии Рз=0,9.
 11. Расчет зоны молниезащиты выполнен в соответствии с "Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций" СО 153-34.21.122-2003.
 12. После проведения монтажных работ произвести замер сопротивления заземлителя. Протокол испытаний приложить в исполнительную документацию. Величина сопротивления заземлителя не
должна превышать 4 Ом.

Комбинированный заземляющий проводник

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

2

3

1 Горизонтальный электрод - сталь полосовая 5х40мм

м

КОЛ.ЕД. ИЗМ.

10

ПРИМЕЧАНИЕ

Вертикальный электрод - сталь угловая 63х63х6мм 

Токоотвод - сталь полосовая 5х40мм6

Магистральный проводник основной системы 4

уравнивания потенциалов - сталь полосовая 5х40мм

5,5м

20м

3.1

3.2

Провод ПуГВ 1х25кв.мм

Сталь полосовая 5х40мм 2м

5 Провод ПуГВ 1х25кв.мм

9м

м

7 Щиток - корпус металлический, IP54 1шт.

8 ПВХ-труба  Ø32мм 9м

9 0,5Труба хризотилцементная Ф100мм

9

м

25

поз.4

поз.4

М1

поз.7

поз.3.1

поз.4

поз.5

поз.2 поз.2 поз.2

5000

поз.3.2

поз.6

h0

r0 (h0 - hх) 

rх = 

r0

rx

h
0

h
x

h

h - высота молниеприемника М1 (ферма + стальной стержень) -18,0м
h0 - высота конуса защиты = 0,85*h= 15,3м
hх1 - max высота оголовков продувочных газопроводов - 5,2м
hх2 - max высота здания котельной - 4,2м
r0 - радиус горизонтальной зоны защиты на уровне земли =1,2*h=21,6м
rх1 - радиус горизонтальной зоны защиты на уровне высоты hх1 - 14,25м
rх2 - радиус горизонтальной зоны защиты на уровне высоты hх2 - 15,7м

поз.1

rx2

rx1
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ППКУОП Гранит-3А GSM

ШС1

ШС2

Цепь

СИР

+12В

ШС3

ОБЩ

ИО 102-32 

BGB.1
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,
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к
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м

КСРЭВнг(А)- FRLS 2x0,5

3

5

6

(шлейф ПС-1)

(шлейф ОС)

КСРЭВнг(А)- FRLS 2x0,5
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И
П
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3
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3

BTМ.1
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О

м

3

4

ИП 103-5/1

BTК.1

2,2кОм

ИП 103-5/1

BTК.2

2,2кОм

ИП 103-5/1

BTК.15

2,2кОм
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2
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к АБ

~220В

~220В

Блок питания

к авт. выкл. ППУ

ППКУОП Гранит-3А GSM

см.раздел ЭМ

"Пожар"

ПЦН1

ПЦН1

11

12

"Тревога"

ПЦН2

ПЦН2

13

14

"Неисправность"

ПЦН4

ПЦН4

15

16

ПЦН1

ПЦН2

ПЦН4

6

7

8

КСРЭВнг(А)- FRLS 2x0,5

КСРЭВнг(А)- FRLS 2x0,5

КСРЭВнг(А)- FRLS 2x0,5

Шкаф управления котельной

см. раздел АК
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КСРЭВнг(А)-FRLS 2x0,5
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BGB.1

BTК.15 BTК.14 BTК.13 BTК.12 BTК.11

BTК.6 BTК.7 BTК.8 BTК.9 BTК.10

BTК.5 BTК.4 BTК.3 BTК.2 BTК.1

BTМ.1

1. Прокладку кабелей в помещении котельной вести в гибкой

электромонтажной ПВХ-трубе по стенам и потолку  в

свободных от трубопроводов и газопроводов местах по

наикратчайшим расстояниям к средствам ПС и ОС.

2. Привязку пожарных извещателей и трассу кабеля уточнить

по месту с учетом исключения влияния на извещатели

тепловых воздействий, не связанных с пожаром. Извещатели

ПС работают в круглосуточном режиме без права отключения.

Извещатели установить на расстоянии не менее 0,5м от

светильников.

3. Монтаж пожарных извещателей выполнить на тросах. Трос

к несущим конструкциям здания крепить при помощи

талрепов, анкеров и хомутов. При подвеске извещателей на

тросе должны быть обеспечены их устойчивое положение и

ориентация в пространстве (для выполнения данного условия

пожарные извещатели привязать к тросу проволокой или

закрепить на пластинчатые зажимы). Расстояние от

перекрытия до измерительного элемента извещателя

выбрать согласно приложения П СП 5.13330.2009.

4. Ручной пожарный извещатель устанавливается у выхода из

здания на высоте не более 1,5м от уровня пола.

5. Диспетчерский пункт установить в помещении, отвечающим

условиям СП5.13130.2009 п.13.14.12. 

6. Расстояние между тепловыми пожарными извещателями

выбрано в соответствии с требованиями СП 5.13130.2009

п.14.1, п.1.3.6.1.

Оконечный резистор шлейфа

Проектируемая линия силовая и оповещения

Проектируемая линия пожарной сигнализации

Извещатель пожарный тепловой

Извещатель охранный магнитоконтактный

Прибор приемно-контрольный

Проектируемая линия охранной сигнализации

обозначение

Наименование

Условные обозначения

Условное

Извещатель пожарный ручной

Оповещатель световойВыход

Оповещатель звуковой

ППКУОП Гранит-3А GSM

1

1

1

2
3

ШУК

6

8

7

Выход
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00
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